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lImasto-
jarjestelma



Mika on ilmasto?

* lImastoa kuvataan lampdtilan, sadannan ja muiden
saamuuttujien tunnusluvuilla

— S&a = muuttujien arvot tietylla hetkella

— llmasto = muuttujien vahintdan 30 vuoden
keskiarvo

* lImastolla tarkoitetaan saan tyypillista pitkaaikaista
kayttaytymista tietylla alueella

lImasto on saan tilasto
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Kasvihuonellmio

Lampaosateily
Auringon sateily

H,O, CO, ja muut kasvihuonekaasut /\

« Kasvihuonekaasut (hiilidioksidi, metaani, dityppioksidi)
vahentavat lampdsateilyn karkaamista avaruuteen

Coons — Luonnollinen ilmid!
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lImasto el ole muuttumaton

* Luonnollinen vaihtelu — pitka aikavali

— Maan kiertoradan ja akselin muutokset, auringon
sateilyvoimakkuuden vaihtelut

— Mannerliikunnot; rapautuminen, merivirrat ja
vulkaaninen toiminta (tulivuorenpurkaukset)

« |hmiskunta muuttaa ilmastoa — lyhyt aikavali

— Kasvihuoneilmioén voimistuminen;
kasvihuonekaasupaastot +++

— llman epé&puhtaudet -
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Nykyinen interglasiaali
alkoi n. 12 000 vuotta
sitten: Maanviljelys &

sivilisaatioiden synty. \

Jaakaudet n. 100 000 vuoden valein.

J

7~
-
o
o
S
2]
-
-]
D
@]
=
o
IN
@)
@)
C
((©
e
Q
'
©
£

400 000 300 000 200 000 100 000

Aika (vuosina ennen nykyhetked)




CO, pitoisuus Ilmakehassa

May, 2014

AIRS Mid-Tropospheric CO, (ppm)

http://climate.nasa.gov/interactives/climate-time-machine
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2. KHK-paastot ja
Imastonmuutos



crosat carson  Mihin CO, padstét padtyvit? (2004-2013)
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Source: CDIAC; NOAA-ESRL; Houghton et al 2012; Giglio et al 2013; Le Quéré et al 2014; Global Carbon Budget 2014



http://cdiac.ornl.gov/trends/emis/meth_reg.html
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://www.biogeosciences.net/9/5125/2012/bg-9-5125-2012.html
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jgrg.20042/abstract
http://dx.doi.org/10.5194/essdd-7-521-2014
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

» bksipl +40 %

loksipl +20 %

(1750-2011)




(1880-2012)

WG1 Kuva: NASA
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Tamgzraturs Diffzrance

Lahde: NASA Scientific Visualization Studio



Ulkomaat 5.6.2015 kio 0:06 paivitetty 5.6.2015 klo 6:36

Uudet mittaukset varmentavat —
iimasto lampenee edelleen

Tutkijat toivovat, etta uudet tutkimustulokset huomioidaan paatoksia tehdessa
erityisesti Pariisin ilmastokokouksessa vuoden lopulla.

| £ BT od o0 henkila suosittelee tata. Rekisterdidy ja nae, mita kaverisi
suosittelevat.

Paivaamattomassa valokuvassa nakyy Chilen edustalla kelluva suuri jaavuori. Etela- ja pohjoisnapojen
alueella sulavan jaan uskotaan vaikuttavan koko maapallon ilmastoon.  Kuva: Carlos Duarte / CSIC

limaston lampeneminen ei ole hidastunut viime vuosina, iimenee Yhdysvaltain liittovaltion
merten ja ilmaston tutkimuslaitoksen NOAA:n (National Oceanic and Atmospheric

Administration) keraamista i : fechotster 2 f =M istun
tutkimuksen mukaaQuuosi 2014 oli koko reilun satavuotisen mittaushistorian lampimin.
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3. Globaalit
kasvihuonekaasujen
paastot



t/as. {CO,)

CO,-paastot asukasta koht
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Lahde: CDIAC Data; Le Quére et al. 2014; Peters et al 2011; Global Carbon Project 2014



Paavirrat tuotannosta
kulutukseen oo

€ Nuolen alkupaa: fossiilisten polttoaineiden kayttd tuotantoon = Nuolen loppupaa: tuotteiden kulutus

Lahde:Peters et al 2012
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http://www.biogeosciences.net/9/3247/2012/bg-9-3247-2012.html

t/as. {CO,)

Kulutusperusteiset
CO,-paastot
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Lahde: CDIAC Data; Le Quére et al. 2014; Peters et al 2011; Global Carbon Project 2014



Historialliset khk paastot
Maiden osuudet keraantyneista paastoista

RESEARCH REPORT VTT-R-00139-15
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vIr 11 (22)
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4. Tulevaisuuden
arviot



Tulevaisuuden kehityspolut
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":é:::" HSY 21.3.2015 Urbaanin selviytymisen ja omatoimisen

varautumisen seminaari
Lahde: IPCC AR5 WG1



Suomi nykyiseen verrattuna
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+6,0 °C

21.3.2015 Urbaanin selviytymisen ja omatoimisen

varautumisen seminaari

Lahde: limatieteen laitos
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Tulevaisuuden ilmasto on epavakaa ja muuttuu jatkuvasti
Nykyhetki

80°N -
60°N —
40°N —
20°N -

Eq.
20°S -
40°S -
60°S [~

B
| | | | | | | | | | —

80°S -

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

. (Ensemble Mean IPCC 4AR, Scenario A2)

ATER 57

A Helge Drange F
."ﬁé. | Geofysisk institutt Bjerknes Cent a
M\

AT "-;._-\;:. UnlverSItEtet I Bergen for Climate Research




\'\\ Tulevaisuus on nyt

60 %
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et
20 % nykyisista paastoista jaa ilmakehaan

1000 vuodeksi tai pidempaan
Archer (2005)
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Lampdatila verrattuna 1961-90 keskiarvoon

Maapallon keskilampotilan
muutos 22 000 vuodessa

2100
2010
‘_ -—=|PCC A1B
/ = —=Marcott et al.
/ ﬁ_ M tt et al. 2013
—=8hakun et al. 2012

- / Jaakausi

22 -20 18 -16 14 12 10 8 6 4 -2 O
Tuhatta vuotta nykyhetkesta




Death valley Kalifornia




‘‘‘‘‘‘
\\\\\\
LS

5. Valkutukset |a
seuraukset



MERENPINNAN NOUSUN
= MAAILMANLAAJUINEN KESKIARVO =

(1901-2010)

— _ A & R o < = —
- e . o™ P = W LEhdetlPCC AR5 WG1  Kuva: Kewo23'siBlogs
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1993-2010

+3.2 mm/a
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Pohjoinen merijaa
syyskuussa 1953-2013
(milj. km2)
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Lahde: NSIDC




U.S. Drought Monitor et s, 015

y Valid 7 a.m. EST

Drought Impact Types:
r~ Delineates dominant impacts

S = Short-Term, typically less than
& months (e.g. agriculture, grasslands)

L = Long-Term, typically greater than
6 months (e.g. hydrology, ecology)

Intensity:

[ ] DO Abnormally Dry

[] D1 Moderate Drought
[ D2 Severe Drought

B D3 Extreme Drought
I D4 Exceptional Drought

Author:
Eric Luebehusen

U.S. Department of Agriculture

The Drought Monitor focuses on broad-
L scale conditions. Local conditions may
vary. See accompanying text summary for

2
LA J’g USDA forecast statements. L ‘
' CvoiEht MAIEItan Ceatar 1v’

S\D all -
http://droughtmonitor.unl.edu/




Ul Sl D r O ug h t M On i tor (Re."eAaslt:dg #13::!:3;1;25;.02:,52&15)

Valid 8 am. EOT

| A

Crought impact Tyipes:
~ Delineates dominant impacts

5= Short-Term, typically less than
6 months (e.g. agriculture, grasslands)

L= Lang-Term, typically greater than
B maonths (e.g. hydralogy, ecalogy)

Intensity:
[ ] DO Abnarmally Dry

[] 01 Moderate Drought
[ D2 Severe Drought

I O3 Extreme Crought
B O Exceptional Drought

Author:
Chris Fenimore
NCEMNESDIISMNOAA

The Drought Monjtor focuses on broac-

SL acale conditions. Local condions may
£ valy See accormpahying texd surmymany for
¢ forecast staterments.

@ é}
B . | USDA
" \h @ = - w,,ﬁ



(((((
\\\\\
e o

lImastonmuutoksen ja
vaihtelun vaikutukset
nakyvat myos meilla



Tulvakeskus tiedottaa 12.3.2015
Aikainen kevattulva huipussaan Etelda-Pohjanmaalla ja Etela-Suomessa

Lumen sulaminen on kaynnistynyt yli
kuukauden etuajassa tavanomaiseen
verrattuna. Suuressa osassa Etela- ja Keski-
Suomea lumipeite jai kuitenkin hieman
keskimaaraista ohuemmaksi ja lumet ovat
sulaneet hitaasti.

Viime viikonlopun [ammin saa ja sateet
nostivat joet jo nyt kevaan tulvahuippuunsa
Etela-Pohjanmaalla seka etela- ja
|lansirannikolla. Ensi viikon alkuun ennustetut
sateet ja lampeneminen nostavat
toteutuessaan virtaamia Etela-Pohjanmaan
joissa. Jokien pinnat saattavat nousta viela
edellista huippua korkeammalle. Nain kdaynee
etenkin vesistojen latvoilla. Kevattulvat ovat
kuitenkin jaamassa taalla pieniksi, jos runsaita
sateita ei tule.
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MAANANTAINA 2. MAALISKUUTA 2015

Tiekorjausvelkaa on jo miljardi euroa

Autoilijoita odottaa tana kevaana
enndtyksellisen surkea tieverkosto

Kevaan tullessa tiet ovat taas huonossa kunnossa. Tana vuonna ainakin Etela-
Suomessa tilanne voi olla hankalan talven takia ennatyksellisen huono.

Jose Riikonen

LEIF ROSAS /REDSTAR

Autoilijoita odottaa tana
kevaana ennatyksellisen
surkea tieverkosto

Nettiaanestys on Virossa
suositumpaa kuin koskaan e
- aanestysprosentti silti vair

Stockmannin johtaja pani lul
heilumaan - 10 jareaa ratkai:
kolmen kuukauden aikana

Golfliiton toiminnanjohtaja
neuvoo kenttia sadstotoimii
"Golf ei voi elaa kuplassa”

Talous supistui - mutta pitk:
miinukset jaivat taakse

Talvi voi hyvin olla ohi Etela-
Suomessa

Kolumni: Romanien vainolla
Suomessa "kunniakkaat” juu



Taloyhtion tietopankki

T
KIINTEISTO

Uutiset Asuminen Korjaaminen Yllapito Hallinto

Kesan rankkasateet lisaantyvat ja a = lasenille
voimistuvat - tulvavahinkojen torjunnassa

l’(U r] r] | | |a Yha SU U rem p | Va Stu U |<a;.-‘t:é|_étun"u3 tai sAhkopostiosoite |

Kesan rankkasateiden arviocidaan lisdantyvan ja voimistuvan ilmaston yha lammetessa. Rankkasadetulvien Salasana
aiheuttamien omaisuus- ja likennevahinkojen ehkaisemisess3 ennakkosuunnittelun ja kunnossapidon rooli kasvaa. | |

Juuri kun kevaan tulvista on selvitty, alkaa rankkasateille otollinen kesa. lImaston lampenemisen mydia voimistuneet Muista minut [ ]
kesdsateet aiheuttavat monin paikoin sadevesiviemarijdrjestelman kapasiteetin ylittymisen ja sadeveden nousemisen

maan pinnalle. Kirjaudu sisaan

— Rankkasadetulvista aiheutuu haittaa etenkin likenteslle, kun vaikkapa alikulkukaytavat tayttyvat vedelld ja « Unohtuiko k3yttajatunnus/salasana?
ajoneuwvoliikenne estyy. Kellareihin nouseva vesi puolestaan aiheuttaa omaisuusvahinkoja. YmparistGhaittaa taas « Rekisterdidy

aiheutuu kasittelemattdman jateveden paastessd esimerkiksi vesistdinin, osastopadllikkd Jussi Ristimaki Poyrylta

Sanoo.

Uudistetuissa, viime syksyna voimaan tulleissa vesihuolio- seka maankayiid- ja rakennuslaeissa on lisatty erityisest Luetuimmat artikkelit [24H

kunnan ja kiinteistdn omistajan vastuuta. Vesihuoliolaitokset on velvoitetiu laatimaan varautumissuunnitelma
erityistilanteita varten, joihin myds 3arimmaiset s33olosuhteet luetaan

» Lampopumpun saa asentaa vain
— Paavastuullisten eli kunnan ja vesihuoltolaitoksen tulee huolehtia siitd, etta olemassa oleva jarjestelma on kunnossa rekisterdity asennusliike
ja toiminnan rajoitieet tiedossa. Jos jarjestelman kapasiteetti ylittyy, on tiedettdva, missa tulva tapahtuu, sanoo
Ristimdki.

¥ Kesan rankkasateet lisddntyvat ja
voimistuvat - tulvavahinkojen torjunnassa



Maaningalla satoi
23.6.15
12 h atkana 61,4 mm

Kuopio 23.6.2015

ey HSY Kuva YLE/Riikka Nurmi



Saan aari-ilmiot ovatjo atheuttaneet paljon kustannuksia

aaes

Kuivuus 100 milj. €
koko Suomi 2002-2003

Tulva 4,7 milj. €

Myrskymetsatuhot 120 milj. €, Kittilan keskusta, 2005

sahkoyhtididen kulut 48 mil;. €,
vakuutuskorvaukset 102 milj. €

Hannu/ Tapani 2011 Myrskymetsatuhot yli 60 milj. €

Eino 2013

Tulva 6 milj. € Myrskymetsatuhot n. 40 milj. €
Etela-Pohjanmaa, 2012 Seija 2013

Tulva 20 milj. € Myrskyt yli 100 milj. €

Pori, 2007 Kesa 2010

Tulva 20 milj. € Tulva 0,9 milj. €

Suomenlahti, 2005 Vantaanjoki, 2004

OSA Ill: limastonmuutoksen vaikutuksetja niihin sopeutuminen



lImastomme on muutoksessa,
tulevaisuudessa Suomessa:

Saan aari-ilmiot lisaantyvat
— Rankkasateet, tulvat, voimakkaat helteet, myrskyt
Lampeneminen on voimakkainta talvella ja kevaalla
— Talvet lyhenevét
Sateisuus kasvaa noin viidenneksen
— Talvi- ja syystulvat yleistyvat
Kesalla kuivuusjaksojen todennakoisyys kasvaa
— Pitkia hellejaksoja
Vuodet eivat ole veljeksia!
— Kylmia talvia my0s tulevaisuudessa, mutta harvemmin
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6. Toimet
IImastonmuutosta
vastaan:

Sopeutuminen ja hillinta



Lampenemiseen liittyy suuria
riskeja

MahdolliS2
korkeiden

Adrimmiiset
sadilmiot

lImasto limastoj

ja vaaral

HSY = "turvaraja”



lImastonmuutokseen
sopeutuminen ja varautuminen

« Sopeutuminen = varautuminen
Ilmastonmuutoksen vaikutuksiin ja
haavoittuvuuden vahentaminen

« Sa&an ja ilmaston aiheuttamien seurausten
merkittavyys riippuu

— Tapahtuman luonteesta ja vakavuudesta

— Yhteiskunnan ja ympariston
haavoittuvuudesta

— Altistumisesta

-> Kaikkiin littyy merkittavaa epavarmuutta

o LR
> ogd )
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Sopeutuminen on...

Adaption strategies

e Varautumista tuls
riskien hallintaa
— Tulvasuojelua
— Hulevesien hallii
— Valmiussuunnitte

— llmastonkestava
kaupunkisuunnitieiua ja
rakentamista

— Verkostojen yllapitoa ja
kunnostusta

— Asukkaiden omaehtoista
varautumista

""'p‘ D 3 * Ll Nain selviat
‘Q‘Q‘QP“.“‘ = = o 55 e pitkasta sahkokatkosta



Mita enemman |Imasto ehtu muuttua...
L I s ‘*&g’” Yol
' Slta enemman kasvavat rlsklt ’7( 8 '
-:°-~.._=.'* 7 Ja lampenemista on entista
,...ﬁ:/ valkeampl saada hallintaan

g
4:«
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Sopeutumlnen muutoksun R

vaikeutuu ja vahinkojen
korjaaminen kallistuu
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MUTTA...

-2 %

BKT:sta ilmastonmuutoksen hillintaan

= riittaa torjumaan pahimmat vaikutukset ja
ehkaisemaan maailmantalouden romahtamisen

prals
R

l \
W HSY

http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.hm-treasury.gov.uk/sternreview_index.htm



http://webarchive.nationalarchives.gov.uk/+/http:/www.hm-treasury.gov.uk/sternreview_index.htm

Meilla on ratkaisut
IImastonmuutoksen torjuntaan!

Hillinta = kasvihuonekaasupéaastojen vahentaminen
— Energiansaasto ja energiatehokkuuden lisddminen
— Energian tuotantotapojen muuttaminen

— Kulutustottumusten muuttaminen ja jatemaarien
vahentaminen



VAIKEA TILANNE VAATII
ERI KEINOJEN
YHDISTELMAN!

Tanne pitaisi paasta...




UUSI ENERGIA UUDET YRITYKSET  KIERTOTALOUS

r EH O

KULUTTAMISESTA KUMIPYORILTA TEKNOLOGINEN
KAYTTAMISEEN RAITEILLE KEHITYS
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UUSI ENERGIA UUDET YRITYKSET KIERTOTALOUS
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Paakaupunkiseudun
kasvihuonepaastot



Kokonaispaastot (1000 t CO,-ekv.)

8 000
7 000
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1 000

0

PKS paastot 5,5 miljoonaa tonnia
2014

enne 24 %
Kulutussahkd 16 9% |~ Osuus =
kolampo 43 %
90 02 06 10 14
mmm Kaukolampo mm Oljylammitys wem Sahkolammitys
Kulutussahko maw Liikenne mmm Teollisuus ja tyOkoneet

e Jatteiden kasittely = Maatalous

Paakaupunkiseudun KHK-paastot - ennakkotieto 2014



Kokonaispaastot (1000 t CO,-ekv.)
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Muutos vuodesta 1990 -6 %
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Paakaupunkiseudun KHK-paastot - ennakkotieto 2014



Paastot asukasta kohti v. 2014

Paastét asukasta kohti (t CO,-ekv.)

8,0

7,0 /

6,0

5,0

\/A Kauniainen 6,2 t
Vantaa 5,8 t

4,0

Espoo 5,3t

3,0

Helsinki 4,9 t

2,0

1,0

0,0

90 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

HSY

Johannes Lounasheimo, HSY



Muutos vuodesta 1990

Paastét asukasta kohti (t CO,-ekv.)

8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

Kauniainen +19 %
Vantaa -17 %
Espoo -16 %
Helsinki -39 %

90 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Johannes Lounasheimo, HSY



Lopuksi



lImastonystavan valintoja

. Vaihda lentomatkat junaan

. Suosi pyodrailya ja kavelya

. Kuluta harkiten ja huolehdi jatteista

. Suosi kausiruokaa

. Poimi ostoskassiin luomua ja kasvista
. Vaihda ekosahkoon

. Ala lammita turhaan ja sdasta sahkoa
. Suojele metsia ja muuta luontoa

. Valjasta oma energiasi yhteiskunnalliseen
vaikuttamiseen

© 00O N O Ol & WODN P
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KITOS!

susanna.kankaanpaa@hsy.fi



Lisatietoja:
 llmasto-opas.fi

* https://ilmasto-opas.fi/fi/iimastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-
Jartikkeli/b4df9633-7e1f-4389-9dd0-
a0539588f211/visualisoinnit.html

* NASA Animaatio maapallon keskilampdtilan muutos 1880 —
2013: http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a004100/a004135/

e Javuoteen 2014:
http://svs.qgsfc.nasa.qov/cqi-bin/details.cgi?aid=4252

NOAA: Earth System Research Laboratory, Mauna

Loa CO2 http://www.esrl.noaa.qov/gmd/ccqa/trends/

« Tulvavahinkojen korvaaminen ja

tulvavahinkotilastot: http://www.ymparisto.fi/fi-
Fl/vesi/Tulviin varautuminen/Tulvariskien hallinta/Tulvavahinkojen
korvaaminen
HSY



https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/videot-ja-visualisoinnit/-/artikkeli/b4df9633-7e1f-4389-9dd0-a0539588f211/visualisoinnit.html
http://svs.gsfc.nasa.gov/vis/a000000/a004100/a004135/
http://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4252
http://www.esrl.noaa.gov/gmd/ccgg/trends/
http://www.ymparisto.fi/fi-FI/vesi/Tulviin_varautuminen/Tulvariskien_hallinta/Tulvavahinkojen_korvaaminen

